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Факультет биологии и биотехнологии

Кафедра молекулярной биологии и генетики 

Образовательная программа по специальности «7М05105 - Генетика
Магистратура, 1 курс, осенний семестр 2021-2022 уч.год

	Код дисциплины


	Название дисциплины


	Самостоятельная работа студента (СРС)
	Кол-во часов 
	Кол-во кредитов
	Самостоятельная работа студента под руководством преподавателя (СРМП)

	
	
	
	Лекции (Л)
	Практ. занятия (ПЗ)
	Лаб. занятия (ЛЗ)
	
	

	GI 5207
	Генная инженерия
	98
	15
	30
	0
	5
	7

	Академическая информация о курсе

	Вид обучения
	Тип/характер курса
	Типы лекций
	Типы практических занятий
	Кол-во СРС
	Форма итогового контроля

	offline
	ЭК, Теоретический
	проблемная,

аналитическая лекция
	решение задач,

ситуационные задания
	6
	Традиционный письменный экзамен, Univer

	Лектор
	Амирова Айгуль Кузембаевна, к.б.н.
	Аудитория:

ГУК 6, ауд. 412
Офис-часы:


По расписанию

	e-mail
	aigul_amir@mail.ru
	

	Телефоны 
	+7(708)6924842
	


	Академическая презентация курса


	Цель дисциплины
	Ожидаемые результаты обучения (РО) 

В результате изучения дисциплины обучающийся будет способен:
	Индикаторы достижения РО (ИД) 

(на каждый РО не менее 2-х индикаторов)

	Подготовить высококвалифицированных специалистов в области генной инженерии, способных работать с рекомбинантной ДНК, РНК, белками и целыми хромосомами организмов, знающих современные методы, которые применимы для лечения генетических болезней, для получения рекомбинантных белков, лекарств, вакцин, для создания ГМО и селекции растений и животных.
	1. Оценивать достижения генной инженерии в области биотехнологии, используемых методологий. Установить взаимосвязь и различие между основными методами генно-инженерных исследований для получения ГМО продуктов, владеть методами контроля качества и безопасности пищевых продуктов, а также о новых формах растений и животных.
	1.1 Объяснить связь современной биотехнологии с другими дисциплинами и установить достижения современной биотехнологии в области генной инженерии;

1.2 Понимать основные методы генной инженерий и их возможность применения на практике.



	
	2. Объяснить различные приемы и методы генной инженерии. Оценивать возможности применения используемых методов для получения ГМО организмов и продуктов.
	2.1 Способность классифицировать методы генной инженерии и определять их преимущества;

2.2 Установить взаимосвязь между методами и целями использования данных методов на практике;

2.3 Определить схемы проведения экспериментов по генной инженерий для разных видов организмов.



	
	3. Использовать возможности применения новых сконструированных геномов для получения полезных веществ и свойств организмов в биотехнологии. 
	3.1 Определить эффективность создания новых генно-модифицированных продуктов; 

3.2 Возможность объяснить принципы работы методов, и обосновать практическое применение методов генной инженерии;

3.3 Определить положительные стороны создания ГМО и установить перспективы для их использования в области биотехнологии.

	
	4. Применить знания из разных областей биотехнологии в генной инженерии для создания генно-модифицированных организмов с полезными свойствами.
	4.1 – Применить полученные знания для понятия принципов, лежащих в основе методов генной инженерии; 

4.2 Продемонстрировать пользу генной инженерии для решения проблем фармакологических исследований;

4.3 Связать организацию структурных генов с регуляцией генов и применить эти знания по созданию рекомбинантных молекул ДНК.

	
	5. Планировать проекты, постановление методов и осуществлять руководство над ними; уметь находить и принимать решения для решения проблем из области генной инженерии.
	5.1 Способность связать различные методы генной инженерии для достижения поставленной цели или решения проблемы; 5.2 Определить возможности каждого метода для нахождения идей для проектов;

5.3 Дать оценку современным методам и рассмотреть возможности генной инженерии в современном мире для решения будущих проблем. 

	Пререквизиты 
	«Организация и планирование научных исследований», «Методология системнo-генетических исследований», «Психология управления», «История и философия науки»

	Постреквизиты
	«Онкогенетика», «Выполнение магистерской диссертации»

	Литература и ресурсы
	1. Шулембаева К.К., Токубаева А.А. Реконструкция генома мягкой пшеницы на основе хромосомной инженерии и отделенной гибридизации: монография. КазНУ им. аль-Фараби. - Алматы : Қазақ ун-ті, 2019. - 240 с.

2. Огурцов А.Н., Близнюк О.Н., Масалитина Н.Ю. Основы генной инженерии и биоинженерии. Учебное пособие. Часть 1.: Молекулярные основы генных технологий. Харьков: НТУ "ХПИ", 2018. - 288 с.

3.
Нефедова Л.Н., Применение молекулярных методов исследования в генетике: Учебное пособие. - М.: НИЦ Инфра-М, 2012. - 104 с. 

4.
Муминов Т.А., Куандыков Е.У. Основы молекулярной биологии : курс лекций. - Алматы : ССК, 2017. – 222  с. 
5.Varshney Rajeev K. Plant Genetics and Molecular Biology. - London: Springer, 2018. - 298 p.

6. Halford Nigel G. Crop Biotechnology: Genetic Modification And Genome Editing. - London: World Scientific, 2018. - 218 p.

7. Glick Bernard R. Molecular biotechnology: principles and applications of recombinant DNA. - 4th ed. - Washington, 2010. - 1200 p. 

Интернет ресурсы:
1) http://elibrary.kaznu.kz/ru
2) https://www.isaaa.org/resources/publications/pocketk/16/
3) https://vc.ru/future/109057-gennaya-inzheneriya-sostoyanie-na-2020
4) https://sites.google.com/site/anogurtsov/lectures/ge 

	Академическая политика курса в контексте университетских морально-этических ценностей 
	Правила академического поведения: 

-  Всем обучающимся необходимо зарегистрироваться в «Microsoft Teams». 

- Необходимо обязательное присутствие на онлайн-занятиях и лабораторных занятиях.

- Важно, чтобы учащиеся уважительно относились к преподавателю и одногруппникам, и не мешали своим поведением занятиям в аудитории.

-   Все сотовые телефоны, смартфоны и другие электронные устройства (например, планшеты, плееры iPod) должны быть выключены (или быть в режиме вибрации) и скрыты от глаз во время занятий.

- Запрещено употреблять еду и напитки в лабораторном помещении. Их следует употреблять только в специально отведенных местах.
ВНИМАНИЕ!
- Отсутствие и опоздание на занятия без предварительного предупреждения преподавателя оцениваются в 0 баллов или выставляется «нб».

- Обязательны соблю сроков сдачи выполненное задание оценивается с учетом вычета штрафных баллов.

Академические ценности:

- Практические/лабораторные занятия, СРС должна носить самостоятельный, творческий характер.

- Недопустимы плагиат, подлог, использование шпаргалок, списывание на всех этапах контроля знаний.
- Студенты с ограниченными возможностями могут получать консультационную помощь по е-адресу: aigul_amir@mail.ru

	Политика оценивания и аттестации
	Критериальное оценивание: оценивание результатов обучения в соотнесенности с дескрипторами (проверка сформированности компетенций на рубежном контроле и экзаменах).

Суммативное оценивание: оценивание активности работы в аудитории (на вебинаре); оценивание выполненного задания.

Итоговая оценка по дисциплине рассчитывается по следующей формуле:
                                   (РК1+MT+РК2)/3) x 0.6+ (ИКx0.4)

где РК – рубежный контроль; МТ – промежуточный экзамен (мидтерм); ИК – итоговый контроль (экзамен).
Оценка

по буквенной системе

Цифровой эквивалент

Баллы (%-ное содержание)

Оценка

по традиционной системе

А

4,0

95-100

Отлично

А-

3,67

90-94

В+

3,33

85-89

Хорошо

В

3,0

80-84

В-

2,67

75-79

С+

2,33

70-74

С

2,0

65-69

Удовлетворительно

С-

1,67

60-64

D+

1,33

55-59

D-

1,0

50-54

FX

0,5

25-49

Неудовлетворительно

F

0

0-24




Календарь (график) реализации содержания учебного курса

	Неделя 
	Название темы
	РО
	ИД
	Кол-во часов
	Максимальный балл
	Форма оценки знаний
	Форма проведения занятия

/платформа

	Модуль 1  - Генная инженерия. Строение нуклеиновых кислот. Структура и функция генов.
	

	1


	Л1. Введение. Цели и задачи генной инженерии. История развития технологий генной инженерии.
	РО 1
	ИД 1.1.
	1
	
	обзорная лекция
	Видеолекция в MS Teams

	
	СЗ. Генная инженерия. Строение нуклеиновых кислот. 
	РО 1 
	ИД 1.1.
	2
	9
	Анализ, дискуссия
	офлайн

	2


	Л2. Биотехнология и некоторые области применения генной инженерии. Структура и функция генов.


	РО 1
	ИД 1.1

ИД 1.2
	1
	
	обзорная лекция
	Видеолекция в MS Teams

	
	СЗ. Гены и наследственность. 
	РО1
	ИД 1.1.

ИД 1.2
	2
	9
	Анализ
	офлайн

	3


	Л3. Репликация ДНК. 
	
	
	1
	
	обзорная лекция
	Видеолекция в MS Teams

	
	СЗ. ДНК-полимераза.

Транскрипция. РНК-полимераза.
	РО1
	ИД 1.1.

ИД 1.2
	2
	9
	дискуссия
	офлайн

	
	СРМП 1. Консультация по выполнению СРМ1
	
	
	1
	
	Логическое задание
	MS Teams

	
	СРМ 1. Продукты трансгенной промышленноcти 


	РО 1
	ИД 1.1 
ИД 1.2
	
	25
	 Презентация
	MS Teams

	Модуль П – Генная инженерия. Технология рекомбинантной ДНК. 

	4


	Л4. Методы генной инженерии. Генетически модифицированный организм.

	РО2
	ИД 2.1.

ИД 2.2
	1
	
	обзорная лекция
	Видеолекция в MS Teams

	
	СЗ. Плазмиды, векторы
	РО2
	ИД 2.1

ИД 2.2
	2
	9
	дискуссия
	офлайн

	5
	Л5. Технология рекомбинантной ДНК. Создание рекомбинантной ДНК. 
	РО 2
	ИД 2.1

ИД 2.2
	1
	
	обзорная лекция
	Видеолекция в MS Teams

	
	СЗ. Методы клонирования генов.
	РО 2
РО 3
	ИД 2.1

ИД 2.2

ИД 2.3
ИД 3.1

ИД 3.2
	2
	9
	дискуссия
	офлайн

	
	СРМП 2. Консультация по выполнению СРМ 2
	РО 2
	ИД 2.1

ИД 2.2

ИД 2.3
	1
	
	
	MS Teams

	
	СРМ 2. контрольная работа

	РО 2
	ИД 2.1

ИД 2.2

ИД 2.3
	
	15
	Логическое задание
	Письменно/ офлайн

	
	СРМП 3. Законодательство в сфере ГМО (отечественное, зарубежное), патентование (правовое регулирование создания и использования ГМО.
	РО 2
	ИД 2.1

ИД 2.2

ИД 2.3
	1
	15
	Логическое задание
	Презентация / 
MS Teams

	
	РК 1
	
	
	
	100
	
	

	6


	Л6. Методы генной инженерии. Селекция и генетическая инженерия растений: Методология.
	РО 2
РО 3


	ИД 2.1

ИД 2.2

ИД 2.2

ИД 3.2

ИД 3.3
	1
	
	обзорная лекция
	Видеолекция в MS Teams

	
	СЗ. Генная инженерия растений. 
	РО 2
	ИД 2.1

ИД 2.2

ИД 2.3
	2
	10
	Анализ дискуссия
	офлайн

	7


	Л7. Методы трансформации растительных протопластов, клеток и тканей.
	РО 2
РО 3
	ИД 2.1

ИД 2.2

ИД 2.3
ИД 3.1

ИД 3.2
	1
	
	обзорная лекция
	Видеолекция в MS Teams

	
	СЗ. Различные методы генетической трансформации, недостатки и преимущества.
	РО 2
РО 3
	ИД 2.1

ИД 2.2

ИД 2.3
	2
	10
	Анализ дискуссия
	офлайн

	Модуль IП – Методы генетической трансформации.

	8


	Л8. Трансформация растений с помощью Ti-плазмиды A. tumefaciens. 
	РО 3
	ИД 3.1

ИД 3.2

ИД 3.3
	1
	
	Проблемная 
	Видеолекция в MS Teams

	
	СЗ. Строение и механизм внедрения Ti-плазмиды  A. tumefaciens. Характеристика Ti-плазмид. Интеграция Т-ДНК с хромосомой растений.
	РО 3
	ИД 3.1

ИД 3.2

ИД 3.3
	2
	10
	дискуссия
	офлайн

	
	СРМП 4. Консультация по выполнению СРМ 3
	
	
	1
	
	
	MS Teams

	
	СРМ 3. Контрольная работа


	РО 3
	ИД 3.1

ИД 3.2

ИД 3.3
	
	20
	Логическое задание
	письменно/ офлайн

	9


	Л9. Метод биолистической трансформации растений. 
	РО 3

	ИД 3.1

ИД 3.2
	1
	
	проблемная
	Видеолекция в MS Teams

	
	СЗ. Принцип биолистической трансформации растений. 
	РО 4
	ИД 4.1

ИД 4.2

ИД 4.3
	2
	10
	Анализ дискуссия
	 офлайн

	10


	Л10. Генная инженерия и клонирование животных. 

	РО 4
РО 5
	ИД 3.1

ИД 3.2

ИД 3.3
ИД 5.1

ИД 5.2

ИД 5.3
	1
	
	проблемная
	Видеолекция в MS Teams

	
	СЗ. Искусственное клонирование организмов. Клонированные виды животных. 
	РО 3
	ИД 3.1

ИД 3.2

ИД 3.3
	2
	10
	Анализ 
	офлайн

	
	СРСП 5. Консультация по выполнению СРМ 4
	
	
	1
	
	Логическое задание
	MS Teams

	
	СРМ 4. Генная инженерия и биобезопасность.


	РО 3
РО 4
	ИД 3.1

ИД 3.2

ИД 3.3

ИД 4.1
	
	30
	Презентация

Дискуссия 
	презентация / MS Teams

	
	МТ (Midterm Exam)
	
	
	
	100
	
	

	11


	Л11. Правовое регулирование создания и использования ГМО, идентификация генетически модифицированных источников (ГМИ) в пищевых продуктах, стандарты, методы.
	РО 3

РО 5
	ИД 3.1

ИД 3.2

ИД 5.1

ИД 5.2

ИД 5.3
	1
	
	Проблемная
	Видеолекция в MS Teams

	
	СЗ. Маркировка продуктов, содержащих ГМО Перспективы ГМО технологий.
	РО 3
РО 5
	ИД 3.1

ИД 3.2

ИД 3.3
ИД 5.1

ИД 5.2
	2
	10
	Анализ 
	офлайн

	12


	Л12. Генная терапия
	РО 3
РО 4
	ИД 3.1

ИД 3.2

ИД 3.3
ИД 4.1

ИД 4.2

ИД 4.3
	1
	
	Проблемная
	Видеолекция в MS Teams

	
	СЗ. Рекомбинантная ДНК и наследственные болезни.  Персонализированная медицина.
	РО 3
	ИД 3.1

ИД 3.2

ИД 3.3
	2
	10
	Анализ 
	офлайн

	
	СРМП 6 Консультация по выполнению СРС 5
	
	
	1
	
	Логическое задание
	MS Teams

	
	СРМ 5. Генная терапия человека: технические и этические вопросы.

Защита СРМ 5.
	РО 3 РО 5
	ИД 3.1

ИД 3.2

ИД 3.3
ИД 5.1

ИД 5.2

ИД 5.3
	
	25
	Презентация

	презентация / MS Teams

	13


	Л13. Проект геном человека.
	РО 3

	ИД 3.1

ИД 3.2

ИД 3.3

	1
	
	Обзорная лекция
	Видеолекция в MS Teams

	
	СЗ. Применение генно-инженерных методов. Перспективы проекта Геном человека 
	РО 3
	ИД 3.1

ИД 3.2

ИД 3.3
	2
	10
	Анализ 
	офлайн

	14


	Л14. ПЦР, принцип работы.  
	РО 3
РО 4
	ИД 3.1

ИД 3.2

ИД 4.1

ИД 4.2
	1
	
	Обзорная лекция
	Видеолекция в MS Teams

	
	СЗ. Этапы реакции и реагенты ПЦР
	РО 3
	ИД 3.1

ИД 3.2

ИД 3.3
	2
	10
	дискуссия
	офлайн

	15


	Л15. Метод гель -электрофореза
	РО 3

	ИД 3.1

ИД 3.2

ИД 3.3
	1
	
	Обзорная лекция
	Видеолекция в MS Teams

	
	СЗ. Электрофорез.Агарозный гель электрофорез.

	РО 3
	ИД 3.1

ИД 3.2

ИД 3.3
	2
	10
	Анализ
	офлайн

	
	СРМП 7 Консультация по выполнению СРМ 6
	
	
	1
	
	Логическое задание
	MS Teams

	
	СРМ 6. контрольная работа
	РО 3
	ИД 3.1

ИД 3.2

ИД 3.3
	
	25
	Анализ
	Письменно / офлайн

	
	РК 2
	
	
	
	100
	
	


Декан
                                                      
            Заядан Б.К. 
Председатель методического совета         
            Асрандина С.Ш.
Заведующий кафедрой

                        Жунусбаева  Ж.К.
Лектор
                                                  
 Амирова А.К.
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